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Biogaz zyskuje na znaczeniu

Energia odnawialna zyskuje w ostatnich latach na
znaczeniu, réwniez z uwagi na wzrastajgce ceny
energii (olej, wegiel) oraz pierwsze oznaki
spowodowanych przez cztowieka zmian klimatu.
W zwigzku z tym w wielu krajach kladzie sie duzy
nacisk na wykorzystanie odnawialnych zrodel
energii takich jak woda, stonce, wiatr i biomasa
pokrywajgc coraz to wiekszg czesé
zapotrzebowania na energie. Jedng z metod
wytwarzania energii z biomasy jest produkcja
biogazu w  specjalnie do tego
konstruowanych obiektach tzw. biogazowniach.
Aby stworzy¢ warunki do rozwoju tej dziedziny

celu

niezbedne sg okreslone dziatania wspierajace i

propagujagce na szczeblu krajowym oraz
regionalnym. W Niemczech wprowadzenie w
zycie  znowelizowanej ustawy o0  energii

odnawialnej (Erneuerbarer-Energie-Gesetz, 2000,
2004r) oraz réznorodnych programoéw rynkowych
zachecajgcych do inwestowania w produkcje
energii z biogazu (np. doptaty do inwestycji ze

srodkow landow, ~Rynkowy Programy
Zachecajagcy do Wsparcia Dzialah w Celu
Wykorzystania Energii Odnawialnych” (niem.:

Marktanreizprogramm  zur  Forderung  von
Malnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien.
1999r) przyczynity sie do prawdziwego bumu w
sektorze produkcji energii z biogazu /1/. W
Niemczech w 1999 roku funkcjonowato 850
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biogazowni rolniczych, w 2003 1700 a w 2005
2800 /2,3/. W Polsce do roku 2005 wedtug danych
podanych przez Urzad Regulacji Energetyki
dziataly 64 elektrownie na biogaz /4/. Nalezy
jednak pamieta¢ o tym, ze liczba ta obejmuje
oprocz biogazowni rolniczych przede wszyskim
instalacje gazu wysypiskowego oraz biogazu na
oczyszczalni sciekow.

Rodzaje
Niemczech

biogazowni rolniczych w

Uwarunkowania prawne jak i ekonomiczne
uksztattowaly w Niemczech zapotrzebowanie na
dwa typy biogazowni rolniczych. Sztywny podziat
na dwie grupy opiera sie na klasyfikaciji

przetwarzanych na nich substratéw.
Biogazownia ,kofermentacyjna“

Biogazownie dziatajgce w oparciu 0 proces
kofermentacji  pojawity sie w  Niemczech
stosunkowo wczesnie z uwagi na ich wysokg
rentownosé, relatywnie niezalezng od warunkow
prawno-ekonomicznych. Stosowane na nich
substraty, oprécz odpaddéw z produkcji rolnej, to
odpady z przemystu spozywczego, odpady
zywnosci oraz inne ,czyste” odpady organiczne.
Zastosowanie ich pozwala na efektywng produkcje
biogazu (stosunkowo krotki czas zatrzymania w
zamknietej komorze fermentacji - ZKF) oraz
uzyskanie dodatkowych profitow 2z tytutu ich

utylizacji. Stosowanie wysokowydajnych
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energetycznie substratbw moze by¢é z uwagi na
niskie koszty inwestycyjne (mniejsze objetosci
ZKF6w) wyjatkowo korzystne ekonomicznie. Na
tego typu obiektach wystepuje jednak konicznosc
higienizacji lub pasteryzacji substratéw ze wzgledu
na ich watpliwy stan higieniczny /5/. Dodatkowg
trudnosé przy projektowaniu i eksploatacji takich
obiektéw stanowig wzgledy bezpieczenstwa pracy
oraz kontroli procesu stabilnosci fermentacji.

Z czego produkuje sie biogaz w biogazowni
.kofermentacyjnej"
= odpady zywnosci (np.: stotowki, restauracje)
= odpady paszy i warzyw

= odpady z produkcji zelatyny (np: tluszcz z
separatora)

= odpady z przemystu spozywczego (np.
produkcja skrobi )

= odpadki chleba i ciast

cukiernie)

(np: piekarnie,

= odpady tluszczy i serow

= wyttoki owocow np. winogron

= wywar gorzelniany

= wystodziny browarniane

= gliceryna

= odpady poubojowe
Biogazownia ,NAWARO”

Biogazownie rolnicze ,NAWAROQO”
biogaz z odpadéw z produkcji
specjalnie do tego celu uprawianych
energetycznych (niem.: nachwachsende
Rohstoffe). Atrakcyjnosé tego typu obiektow w
Niemczech zwigzana jest przede wszystkim z
doptatami do 1 kW wytworzonej energii
elektrycznej z  tytutu roslin
energetycznych np. kukurydzy, zyta, pszenicy.
Dodatkowg zaletg tego typu biogazowni jest
zastosowanie substratow o stosunkowo matych

wymaganiach odnosnie kontroli procesu oraz

produkujg
rolnej oraz

roslin

przetwarzania

bezpieczenstwa ich skladowania i przetwarzania.
Wplywa to korzystnie na koncowy rachunek
kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych oraz
bezproblemowos¢ obstugi.

Z czego produkuje sie biogaz w biogazowni
-NAWARQO" ?

=  zboze: owies,

kukurydza

pszenica, zyto, jeczmien,
* nasiona roslin oleistych: rzepak, stonecznik
= rosliny wysokobiatkowe: groch, tubin stodki
= koniczyna, trawa, lucerna, trawa sudanska
stonecznik

= kapusta, burak

bulwiasty

pastewny,

»= gnojowica bydleca, gnojowica swihska
= obornik bydlecy

= obornik ptasi

= nac ziemniaka, nac¢ buraka, stoma

Jakie korzy $ci ptyn g z produkcji energii z
biogazu ?

Producent energii odnawialnej

Podstawg dla optacalnosci produkcji energii jest
gwarancja jej zbytu i cena. Podobnie jak w
Niemczech, zgodnie ze znowelizowanym polskim
Prawem Energetycznym sprzedawca z urzedu
czyli tak zwane przedsiebiorstwo energetyczne
jest zobowigzany do zakupu energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnych zrédtach energii
przylaczonych do sieci znajdujacych sie w
obszarze dziatania sprzedawcy /6/. Cena energii z
odnawialnych zrdédet obliczana jest jako suma

Sredniej ceny sprzedazy energii na rynku
konkurencyjnym, w poprzednim roku
kalendarzowym oraz ceny sprzedazy praw

majgtkowych do swiadectw pochodzenia energii
na Towarowe] Gieldzie Energii (TGE). Cena
energii odnawialnej ustalana jest zatem rynkowo i
zalezna jest od popytu na energie, ten zas zalezy
w prostej linii od stopnia wypetnienia obowigzku
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zakupu energii odnawialnej przez sprzedawcéw
energii.  Obowigzek ten jest  okreslony
odpowiednimi rozporzadzeniami ministra
gospodarki i pracy. W przeciwienstwie system
niemiecki gwarantuje, w okresie pierwszych 20 lat
produkcji, stalg cene energii wytworzonej ze
zrédet  odnawialnych oraz szereg dopfat
wynikajagcych np  ze  stosowania  roslin
energetycznych, innowacyjnych  technologii,
skojarzonej produkciji ciepta i energii elektrycznej.

Doswiadczenia niemieckie i innych krajow
zachodnich uzmystawiaja, ze rentownos¢ wielu
projektow jest bardzo scisle zalezna od
wykorzystania energii cieplnej. Dlatego tez
doktadne rozwazenie i zaplanowanie rozwigzan
uzytkowania ciepta ogrywaja znaczacg role w
procesie  planowania  budowy  biogazowni.
Przyktadowe wykorzystania beda pokrétce

omoéwione w dalszej czesci artykutu.

Niebagatelng role grajg tutaj réwniez koszty
transportu, pozyskiwania i produkcji substratow. W
przypadku biogazowni ,NAWARO” to wiasnie
koszty transportu majg znaczacy wptyw na wybor
wielkosci biogazowni (obecnie optymalna wielkos¢
w Niemczech wynosi od 300 do 500 kW). Ponadto
przy tej okazji nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze
rynek substratow rodzi sie wraz z budowg
pierwszych, nowoczesnych biogazowni.

Korzysci dla potencjalnych odbiorcow nawozu

Oprocz oczywistych korzysci ekonomicznych
produktem kazdej rolniczej biogazowni jest
wysokowartosciowy nawdz, ktéry w poréwnaniu
do powszechnie stosowanej gnhojowicy
charakteryzuje sie: mniejszg agresywnoscig
wobec roslin (,wypalanie* roslin przez gnojowice),
zawartoscig azotu w formie lepiej przyswajalnego
dla  roslin amonowego, lepszymi
wlasciwosciami hydraulicznymi  (ptynnos¢) oraz
zredukowang objetoscig (koszty transportu).

azotu

Korzysci dla lokalnej spotecznosci

Z biogazowni profity czerpig nie tylko jej
wiasciciele oraz odbiorcy nawozu. Biogazownia
dla lokalnej spolecznosci to m.in.: mozliwos¢
utylizacji niektérych odpaddéw, powstanie nowych
miejsc pracy, przychody z tytutu podatkéw od
dziatalnosci gospodarczej dla gminy i powiatu
energii
cieplnej) z niezaleznego
zrédla. Przetwarzanie na biogazowni naturalnych
nawozOw organicznych np. gnojowicy prowadzi do

redukcji ucigzliwych zapachoéw.

oraz mozliwos¢ pozyskiwania tanszej
(szczegOlnie energii

Przedsiebiorstwo energetyczne

Produkcja energii z biogazu umozliwia ponadto w
przeciwiehAstwie do  elektrowni  wiatrowych,
wodnych, kolektorow stonecznych nieprzerwane,
state dostawy energii (brak skokow lub przerw).
Powoduje to znaczne ulatwienia dla operatora
sieci elektrycznej oraz niezalezne zaopatrzenie w
prad i ciepto obszaréw wiejskich.

Jak wykorzystujemy biogaz?

W obecnym czasie istnieje pare istotnych, oraz
uzasadnionych ekonomicznie
energetycznego wykorzystania biogazu.

metod

Biogaz po uprzednim uzdatnieniu nadaje sie jako
paliwo do pojazdéw (Szwecja), a po uzdatnieniu
do parametrow gazu ziemnego do wprowadzenia
do sieci gazu ziemnego (np. Austria). Rozwigzania
te gwarantujg wprawdzie, wykorzystanie w bardzo
wysokim stopniu energii pierwotnej zawartej w
biogazie lub produkcje energii niezalezng od
lokalizacji biogazowni, jednak z uwagi na ich
relatywnie  wysokie

koszty, nadajg sie do

zastosowania tylko dla okreslonych lokalizaciji.

W Niemczech biogaz  jest  najczescie]
wykorzystywany bezposrednio na biogazowni jako
paliwo napedowe dla silnikbw kogeneracyjnych w
wyniku czego produkowane sg z niego w sposéb
skojarzony energia cieplna energia
elektryczna. Stosunek ilosciowy tych dwdch

rodzajéw energii obrazuje niniejsze rownanie:

oraz
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1 KWiem, = 1,2 d0 1,8 « (1 KW ,)

tatwos¢ transportu energii oraz
obowigzek jej zakupu powodujg, ze moze by¢ ona

w 100 % sprzedawana. Inaczej jest w przypadku

elektrycznej

ilosciowo przewazajacego, w pordéwnaniu do
energii eklektycznej, ciepta, poniewaz jego przesyt
jest bardzo drogi (np. wysokie koszty rurociggow
preizolowanych). Oprécz wykorzystania ciepta na
wlasne potrzeby czyli do ogrzania budynku
technicznego biogazowni, prowadzenia procesu
higienizacji oraz pasteryzacji, podgrzewania
ZKFow czy tez budynkow gospodarskich ciepto
mozna np. wykorzystywa¢é do ogrzewania
obiektow uzytecznos$ci publicznej, suszenia trocin
lub zboza.

Biogaz — podsumowanie

Ogolnie biogaz jest przyjaznym $rodowisku
naturalnemu zrédiem energii. Produkcja energii z
biogazu jest obojetna jesli chodzi o bilans CO,
oraz ogranicza znhacznie grozniejsze dla
srodowiska niekontrolowane procesy fermentacji i
uwalniania sie metanu do atmosfery. Skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej oraz elektrycznej
podnosi znacznie jej atrakcyjnosé i rentownosgé.
Biogaz charakteryzuje sie duzg elastycznoscig
jesli  chodzi o magazynowanie i rodzaj
produkowanej energii w poréwnaniu do innych
zrédetl odnawialnych. Przykilady krajow takich jak
Niemcy, Austria czy Szwecja pokazujg, ze biogaz
ma duzg przyszios¢ rowniez Polsce, kraju od
duzym dotychczas niewykorzystanym potencjale
dla produkcji energii z biomasy.

Literatura

/1/  Handreichung, Biogasgewinnung und —
nutzung; Fachagentur Nachwahsende Rohstoffe

e.V. (FNR), Lipsk, 2004 r.

/2] Biogasgewinnung aus Gille, organischen
Abfallen und aus angebauter Biomasse — Eine

technische, ©kologische und 06konomische

Analyse; Institut fir Energetik und Umwelt GmbH

(IE), DBU Projekt 15071; Lipsk, grudzien 2003 r.

/3/ Biogas — Das Multitalent in der Energiewende
(Fakten im Kontext der Energiepolitik-

Debatte), Fachverband Biogas e.V., 2005 r.

/4] Z. Muras, System swiadectw pochodzenia oraz
praw majatkowych energii odnawialnej, Urzad
Regulacji  Energetyki, Seminarium  Energie
odnawialne w Polsce i w Niemczech.
Wykorzystanie energii wiatru [
biomasy,Warszawa, 21 listopada 2005 r.

/5/ Rozporzadzenie (WE) Nr  1774/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3
pazdziernika 2002 roku ustanawiajgce przepisy
zdrowotne zwigzane z ubocznymi produktami
zwierzecymi nie przeznaczonymi do spozycia
przez ludzi

/6/ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
Energetyczne



